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La evolucion de Wi-Fi se acelera: acabamos de ver un repunte
de los puntos de acceso (AP) y dispositivos cliente Wi-Fi 6y Wi-Fi
oF, v las normas Wi-Fi 7 ya estan a punto de ser publicadas por
el IEEE. Wi-Fi 7 esta disefiado para soportar 36 Gbps por punto
de acceso, unas 3,75 veces mas rapido que Wi-Fi 6, garantizando
la retrocompatibilidad vy la coexistencia con dispositivos
heredados en las bandas sin licencia de 24, 5y 6 GHz.

Echemos un vistazo a las funciones que podemos encontrar en Wi-Fi 7. Pero primero... algunos
conceptos basicos de Wi-Fi.

El punto de partida de Wi-Fi es una frecuencia. Hasta Wi-Fi 6, habia dos grupos (o “bandas”) de
frecuencias que podian utilizarse para Wi-Fi: una en torno a 2,4 GHz y otra en tornoa 5 GHz. En la
practica, solo se utiliza una parte de las frecuencias de cada banda: en la banda de 2,4 GHz, esto
equivale a unos 80 MHz, frente a unos 600 MHz en la banda de 5 GHz. Estos grupos de frecuencias
se denominan espectro. El tamafio real del espectro depende de los reguladores de los distintos
paises.

El siguiente paso es “traducir” una frecuencia a velocidad de ordenador, expresada en bits

por segundo. Para ello se utiliza una complicada técnica llamada modulacion de amplitud en
cuadratura, o QAM. Wi-Fi 5 utilizaba 256QAM, lo que significa que se podian derivar 256 sefiales
de las frecuencias. Wi-Fi 6 admite 1024QAM vy, como resultado, puede transportar mas bits y, por
tanto, proporciona una mayor velocidad de transferencia.

Luego hay que elegir un canal Wi-Fi en una de las bandas. Esto se refiere a un pequefio grupo de
frecuencias, conocido como “ancho de canal”. En la banda de 2,4 GHz se suele utilizar una anchura
de canal de 20 MHz, mientras que en la banda de 5 GHz se utilizan 40 u 80 MHz. Cuanto mayor sea
la anchura del canal, mayor sera el rendimiento.
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La Figura 1 muestra los canales en funcion de las posibles anchuras de canal. Observe que el
espectro de las tres bandas no esta dibujado a escala.

Figura 1: Bandas Wi-Fi, espectro, canales y ancho de canal
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Wi-Fi transmite datos de un dispositivo a otro utilizando canales Wi-Fi especificos. Para aumentar
aln mas la velocidad de transferencia, podemos utilizar una técnica en la que no sélo transmitimos
un Unico flujo de datos por ese canal, sino que utilizamos varios flujos de datos en paralelo. A esto
lo llamamos “flujos espaciales”. En la especificacion de dispositivos Wi-Fi, se puede leer sobre un
mimo 2x2. Mimo, que significa entrada mdltiple, salida mdltiple, es sinénimo de flujos espaciales.
Un mimo 2x2 significa que se transmiten dos flujos espaciales y se reciben dos flujos espaciales.
De este modo, puedes duplicar la velocidad de transferencia o cuadruplicarla si utilizas un mimo
4x4. El Gnico problema es que tanto el punto de acceso Wi-Fi como el dispositivo cliente (por

ejemplo, el smartphone) deben ser compatibles con estos flujos espaciales.
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Figura 2: Utilizacion de varios flujos espaciales en paralelo
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Teniendo en cuenta estos principios, comparemos ahora las distintas generaciones de Wi-Fi.

La tabla 1 muestra que Wi-Fi 6 tiene una velocidad de transmision de datos (considerando el
nUmero maximo de flujos espaciales) de 9,6 Gbps, lo que supone un 39% mas que la velocidad
de transmision de datos de Wi-Fi 5. Esto se debe principalmente al aumento de QAM de 256QAM
(Wi-Fi 5) a 1024QAM (Wi-Fi 6). Wi-Fi 6E admite las mismas tecnologias subyacentes que Wi-Fi 6. La
Unica diferencia es la incorporacion de la banda de 6 GHz a Wi-Fi 6E.

Asi que aqui viene el gran salto de Wi-Fi 7.

* Laanchura del canal se duplica de 160 MHz a 320 MHz, con lo que se duplica la velocidad de

transmision.

* La QAM se mejora de 1024QAM a 4096QAM, lo que aflade un 20% mas a la velocidad de datos.

Cuadro 1: Comparacion de las generaciones Wi-Fi

Generaciones de

Wi-Fi

Normas IEEE

Ao de lanzamiento

Bandas

Ancho de banda del
canal

Numero de canales
no superpuestos

Modulacién mas alta

MIMO

Numero maximo de
flujos espaciales

Max tasa de datos con
# flujos espaciales

Seguridad

802.11n

2007

2.4GHz y 5GHz
(80MHz & 500MHz)

20,40MHz

3x20MHz en 2.4GHz

64-QAM OFDM

SU-MIMO

4x4

600Mbps

WPA2

802.11ac

2013

5GHz

20,40,80,80+80,160MHz

6x 80MHz ou 2x 160MHz
en 5GHz com DFS

256-QAM OFDM

DL MU-MIMO en Wave2

8x8

6.9Gbps

WPA2

Wi-Fi 6E

802.11ax

2019 2021

6GHz (e.g. US:

1200MHz EC:
480MHz)

2.4GHz y 5GHz

20,40,80,80+80,160MHz

6x 80MHz o
2x 160MHz en
5GHz con DFS

US: 7x, EC:
3x 160MHz en
6GHz

1024-QAM OFDMA

DL+UL MU-MIMO

8x8

9.6Gbps

WPA3

802.11be

2024

2.4GHz, 5GHz e 6GHz

hasta 320MHz

7x 160MHz o 3x 320MHz
en 6GHz

4096-QAM OFDMA

UL & DL MU-MIMO

8x8

23Gbps

WPA3
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Wi-Fi 7, sin embargo, también introduce varias técnicas realmente perturbadoras que llevan las
cosas mas lejos.

Probablemente la mas importante sean las operaciones multienlace (MLO). MLO permite
concatenar espectro de varias bandas. Hay varios casos de uso muy interesantes:

o Utilicelo para la agregacion de enlaces multibanda con el fin de lograr un mayor rendimiento.
La combinacion de un mimo 4x4 con un ancho de banda de canal de 40 MHz a 2,4 GHz con un
mimo 8x8 con un ancho de banda de canal de 160 MHz a 5 GHz y un mimo 8x8 con 320 MHz a
6 GHz produce un total de 36 Gbps.

» Selecciona el mejor enlace (utilizando la banda de 2,4 GHz, 5 GHz o 6 GHz) para obtener la
latencia mas baja.

» Lograr una mayor eficiencia, lo que es especialmente beneficioso si un enlace tiene una gran
cantidad de trafico o interferencias.

* Equilibrio de la carga de trafico entre bandas.

e Activar la transmision simulténea de enlace descendente y ascendente.

Otra gran técnica es la llamada “perforacion del espectro”. Consiste en segmentar el ancho de
banda en partes mas pequefias, llamadas unidades de recursos (RU). En caso de interferencia, la
RU afectada puede omitirse, conservando las demas. Asi, aunque el ancho de banda resultante
sea menor que el total, se puede mantener una conexion sobre él gracias a la perforacion. Sin
perforacion, se perderia todo el ancho de banda. Ademas, esto aumenta la disponibilidad del canal
y proporciona una mejor experiencia al usuario en términos de capacidad y latencia.

Y mientras los usuarios finales esperan que aparezcan en

el mercado los primeros puntos de acceso vy dispositivos
cliente Wi-Fi /7 el IEEE va esta trabajando en las caracteristicas
candidatas de Wi-Fi 8.

Esté atento...
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