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P2P frente a PON:
(qQuUé elegir?

Las soluciones de acceso de banda ancha de
fibra hasta el hogar (FTTH) se han desplegado
en grandes volUmenes en todos los rincones del
mundo y no muestran signos de detenerse. Han
desempefiado un papel clave en la creacion de
sociedades digitales sostenibles, a la vez que
han supuesto un atractivo argumento comercial
para los proveedores de infraestructuras y
servicios de banda ancha.

Hay muchos tipos de FTTH y todos contribuyen
a cumplir los objetivos de los distintos actores
de la fibra, como Proveedores de Servicio de
internet nacionales e internacionales,
operadores regionales, MSO, gobiernos,
servicios pUblicos, redes neutras, etc.

Los dos grupos principales de tecnologia FTTH
son las redes Opticas pasivas (PON) y las redes
punto a punto (P2P). Esto es lo que debes saber
para elegir el enfoque adecuado para tu red.

Siguiente >
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En resumen: P2P v PON comparados
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Topologia

Redes PON

=]

ONT

Nodo de acceso
de fibra (OLT)

L S

e Arquitectura punto a multipunto.
e Una Unica fibra y divisor para conectar un punto final.
e Tipos: Epon, GPON, XGS-PON, TWDM-PON, PON 25G, 50G, 100G.

e (Cada tipo de PON funciona a su propia longitud de onda (color),
por lo que es posible tener varios tipos en una misma fibra.

e Los aumentos de ancho de banda se consiguen ajustando los
equipos en ambos extremos de una fibra y afiadiendo una
longitud de onda que transporte el trafico a mayor velocidad de
transmision.

Volver
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Redes punto a punto

ONT
o
ONT
Nodo de acceso
de fibra (OLT)
ONT

e Arquitectura punto a punto.
* Un cable de fibra dedicado para cada punto final.
e Tipos: 1G, 10G, 25G, 100G.

*  Un conjunto de longitudes de onda normalizadas, en funcion de
si se utiliza una fibra simple o doble.

* Los aumentos de ancho de banda se consiguen sustituyendo
equipos en ambos extremos de una fibra, de modo que la
longitud de onda P2P transporte el tréfico a una velocidad de
transmision mas rapida.

Siguiente
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Panorama del mercado y ecosistema

Envios al puerto de la ONT
La implantacién de PON es mucho mayor que la de

P2P, ya que representa el 98% de todos los envios 250
de FTTH.
El ecosistema PON es mas rico en servicios al consumidor, con mas 200
proveedores compitiendo y ofreciendo una mayor variedad de g
soluciones. c
o 150 —
PON es la tecnologia preferida en todo el mundo para conectar a = = T
consumidores y pequefias y medianas empresas. Con las nuevas £ —
tecnologias de alta capacidad, PON se esta implantando cada vez w 100
mas en empresas, transporte movil y ciudades inteligentes. 8
|
El P2P se despliega a menor escala para la conectividad de g 50
consumidores y empresas y el transporte movil. o
En un sector con frecuentes fusiones y adquisiciones, los 0
proveedores de banda ancha deben considerar el impacto de la 2019 2020 2021 2022 2023 2024

arquitectura de red en su valor y atractivo.
PON I PP

Fuente: Omdia, 2022
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2025

2026

2027
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MERCADO

Comparacion CAPEX

PON es, de media, un 30% mas rentable

Coste externo de la planta:

En P2P, suele haber mas fibras que desplegar, mantener y reparar. Sin embargo, los
operadores pueden desplegar equipos activos P2P donde estaria el divisor PON, en

ANCHO DE BANDA  COMPARACION DE  PAGA A MEDIDA QUE
POR USUARIO

VISION GENERAL DEL  COMPARACION DE
LAS INVERSIONES

SEGURIDAD EVOLUCION

GASTOS OPERATIVOS CRECES

CAPEX relativo por abonado (2500 HH/km2)

Conexidn e instalacion residencial I Equipamiento residencial

I Armarios/POPs/divisores
I Obras civiles y cables

cuyo caso no hay gran diferencia entre el nimero de cables en P2P y PON, pero habra Electronica y optica de red

mas equipos activos P2P en la planta exterior que habra que alimentar y mantener. En
ambos casos, el coste de la planta exterior para P2P es mayor.

CONCLUSION

25
* P2P cuesta 5 veces mas para armarios y PoPs.
* P2P es un 25% mas caro para las obras civiles.
* PON tiene un alcance dos veces mayor y necesita menos emplazamientos de “Central 20
Office”
Coste de la sede: 15
PON utiliza menos equipos. A modo de ejemplo, un puerto P2P puede conectar a un
usuario, pero un puerto PON puede conectar a 32, 64 o 128 usuarios.
. ) ‘ 4 o 10 I
PON tiene enormes volimenes y un rico ecosistema, lo que reduce el precio medio de
mercado.
Coste de las instalaciones del cliente: 5
El equipamiento doméstico y los costes de conexion son similares. -
0
Ethernet P2P FTTH FTTH Actualizacion de
GPON XGS-PON GPON a XGS-PON

< Volver
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Ancho de banda por usuario
PON vy P2P en el par

P2P tiene una conexién dedicada para cada
usuario, mientras que PON comparte el ancho de

banda total disponible entre varios usuarios. Sin PON

embargo, diversas técnicas de gestion del ancho ) R R

de banda en PON, basadas en la multiplexacién Opciones simétricas o asimétricas.
estadistica y la asignacion dinamica del ancho de El ancho de banda total de una PON
banda, garantizan el mismo nivel de ancho de (2,5G/10/25G) lo comparten varios
banda y de experiencia del cliente. usuarios (normalmente 32 o 64).

Sin embargo, PON tiene una sobrecarga mayor, por Las técnicas de gestion del ancho de

lo que la velocidad méxima alcanzable debe banda garantizan un reparto equitativo

tenerlo en cuenta. y preciso del ancho de banda para cada
abonado.

Cada usuario puede alcanzar el ancho
de banda maximo si es necesario.

El ancho de banda maximo para un
usuario es igual al ancho de banda total
de la PON.

< Volver Siguiente >
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Comparacion OPEX

PON utiliza menos equipos y necesita menos energia para alimentarlos.

PON ocupa menos espacio en la sede central de telecomunicaciones y necesita
menos energia para refrigerar la sala.

La diferencia en el consumo de energia llega a ser significativa con grandes
despliegues.

Consumo (W)

30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

Residencias autorizadas

< Volver Siguiente
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Comparacion OPEX

PON requiere menos espacio de rack

Espacio en bastidor para equipos (RU)

100

84
80
60
40
20 14 - 14
— — [ ]

1,000 10,000 30,000
Hogares pasados
N PON I P2P

o £on 4 <00 La diferencia de
Espacio en bastidor del panel de conexiones ODF (RU) bastidor, PON bastidor, P2P expacio aumerta
puede dar puede dar armare ol
500 servicio a servicio a 1.000 gon el amano de
400 30.000 hogares.  hogares. espliegue.
300
Para 30.000

200 A partir de 1RU
100 da servicio a >1000 usuarios
0 P2P da servicio a 36 usuarios.

usuarios, PON
necesita >40 veces
menos espacio.

I PON

Volver Siguiente >

9 P2P vs PON - ;Cual es la diferencia?




VISION GENERAL DEL COMPARACION DE ~ ANCHO DE BANDA  COMPARACION DE  PAGA A MEDIDA QUE
MERCADO LAS INVERSIONES POR USUARIO  GASTOS OPERATIVOS CRECES

SEGURIDAD EVOLUCION CONCLUSION

INTRODUCCION RESUMEN RAPIDO TOPOLOGIA

Comparacion OPEX

Mantenimiento de Planta externa

Punto a multipunto PON Ethernet punto a punto
—m =

De 10 a 100 fibras \ De 100 a 1000 fibras

Con menos cables de alimentacion, los tiempos El aislamiento de fallos P2P es mas sencillo.
de reparacion de averias y cortes de cable son Para PON se requiere un método mas
mucho mas cortos con PON. avanzado (OTDR).
Volver Siguiente
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Pague a medida que crece con PON

Afiada usuarios imprevistos de forma mas eficiente con la arquitectura de red
flexible de PON

Red Primaria  Distribucion

(

PON OLT OLT P2P

Con arquitectura PON: Con una arquitectura P2P:
» La fibra ya esta disponible hasta el Gltimo divisor, por lo * Sino hay cables de repuesto disponibles, es
que sblo hay que construir el Gltimo tramo. necesario desplegar un nuevo cable desde el nodo
« No es necesario un nuevo puerto en la OLT. activo hasta las instalaciones del usuario.
» Se necesita un nuevo puerto en la OLT.
Volver Siguiente
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]
La banda ancha de fibra se utiliza cada vez mas
para servicios de mision critica, en los que la
seguridad es el principal requisito para los
clientes empresariales.
P2P tiene una conexion de fibra dedicada, por lo que hay menos
preocupacion por la seguridad de los datos.
PON es un medio compartido con varios usuarios que comparten
la misma tuberia. ¢ Es seguro el trafico de un usuario? Los
estandares PON han implementado protocolos avanzados que
garantizan la seguridad en misiones criticas:
e Aislamiento del trafico para cada usuario, de modo que otros
usuarios de una PON no puedan acceder a datos que no les
corresponden.
El tréfico de datos de cada usuario esta cifrado. La clave de
cifrado s6lo la conocen la OLT y el usuario de la ONT.
Los estrictos procedimientos de activacion de usuarios
impiden que dispositivos no autorizados se conecten a un
PON.
La validacion de la integridad del mensaje garantiza que un
usuario malintencionado no pueda manipular el mensaje de
control.
~ . o .
Mas informacion:
Nokia: Seguridad para servicios
empresariales PON
Volver Siguiente >
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= M=
— 1 — @

Ethernet P2P PON

) s : )

[ 1G j : EPON : J;[ GPON ]—(L
O

J; | 10GEPON [ xGs-PON | [ TWDM-PON |
10 G S S S

[ ] [ 25GEPON | [ 25G PON ]
i T &I 5

[ 25G ] :506 EPON: [ 50G PON ]
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Conclusion

Tanto P2P como PON estan
implantados y tienen sus méritos.
Cada operador debe evaluar el
mejor enfoque en funcion de

su estrategia de servicio y sus
prioridades empresariales. Para
ofrecer conectividad de banda
ancha masiva a consumidores,
empresas, ciudades inteligentes
y emplazamientos de células
moviles, el caso de negocio PON es
mejor. P2P es mas adecuado para
aplicaciones de baja densidad.

Volver Siguiente >
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