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La banda ancha de fibra en pocas palabras

En una red de acceso PON, hay dos puntos finales con equipos de transmision electrénica activos (con alimentacion), conectados
por un equipo pasivo (sin alimentacién) conocido como fibra de planta exterior. En las instalaciones del abonado, hay un dispositivo
de Terminacién de Red Optica (ONT) que termina la fibra y conecta los dispositivos domésticos (TV, PC, etc.). El segundo punto final
es la Terminacion Optica de Linea (OLT), situada normalmente en la oficina central de telecomunicaciones. La funcién de la OLT es
agregar las conexiones de varios usuarios y conectarlas a la red principal. El mayor coste de puesta en marcha es la instalacion de la
planta exterior, seguida de la instalacion y conexion de las ONT.
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cQué es PON?

Distribucion y

rop
La red PON utiliza una topologia punto a multipunto. Esto (- @
significa que un Unico punto de transmision en la OLT
conecta varios puntos finales.

Los divisores 6pticos se utilizan para dividir la sefial en Alimentador de fibra Sptica —

ONT

varias ramas. Puede haber varios niveles de divisores, que < (-] . |T|
van separando la planta externa en distintas secciones:

1:in

divisor
Red primaria, distribucion, y drop (conexion a la casa del oLT pasivo o
usuario).
Los componentes de la planta externa (divisores, (- Ii,/ﬂ
cables, etc.) son completamente pasivos y no requieren o
alimentacion, o que hace que las redes PON sean muy B e atoporcae e
eficientes desde el pUﬂtO de vista energético. * Red: se refiere a la red de acceso de banda ancha
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;Como Ttunciona PON?

El ancho de banda total disponible en una PON se divide entre todos los
usuarios que estan conectados a esa PON, es decir, cada usuario recibe
una parte del ancho de banda total disponible del gestor de trafico. PON @

ONT 1

dispone de mecanismos de seguridad avanzados para garantizar que cada

punto final reciba SOLO la sefial que le corresponde. — i ONT 2
P . . . Downstream
Estas son algunas de las técnicas utilizadas en las redes PON: nn:)
o
 La multiplexacion por division en el tiempo (TDM) permite a cada punto ONT 3
final recibir y transmitir datos en un intervalo de tiempo determinado. En
PON ascendente, utiliza la variante TDMA (acceso multiple por division de 1 —| ER
tiempo), que combina sefiales de varios transmisores ONT en un
receptor OLT. ONT
* La asignacion dinamica de ancho de banda (DBA) es un mecanismo para 2 |
distribuir y gestionar dinamicamente el trafico ascendente para todos los @ < | BN
usuarios de una PON, en funcion de la demanda, la prioridad del servicio B ONT 2
y el perfil del usuario. oLt Upstream
o
ONT 3
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Tecnologias de acceso de fibra PON

Hay dos ramas en el arbol genealdgico de las PON: Gigabit PON (GPON) y Ethernet PON (EPON). Y en cada rama se han producido muchos
avances a lo largo de los afios, que han dado lugar a nuevas variantes de PON con prestaciones cada vez mejores. GPON y XGS-PON son,
con diferencia, las tecnologias PON mas extendidas actualmente en el mundo.

Tecnologias PON

XGS- TWDM- 25G 50G 10G 25G 50G
PON PON PON PON EPON EPON EPON

6 Tecnologias de redes 6pticas pasivas (PON)



LA BANDA ANCHA DE FIBRA ¢QUE ES PON? ¢COMO FUNCIONA PON? TECNOLOGIAS DE ACCESO PON LONGITUDES DE ONDA CARACTERISTICAS DEL PON

EN POCAS PALABRAS DE FIBRA PON

Longitudes de onda PON

Cada tipo de PON utiliza un par de longitudes de onda distintas (una ascendente y otra descendente) para transmitir datos. Las longitudes
de onda estan especificadas por normas internacionales y van de 1260 a 1600 nm. El trafico ascendente utiliza principalmente las bandas
inferiores porque los laseres que operan en estas bandas son mas econémicos, lo que es importante para las ONT que se despliegan en
grandes volimenes. En una misma fibra dptica pueden coexistir distintas tecnologias PON que utilizan diferentes longitudes de onda. Esto
simplifica la migracion de una generacion de tecnologia PON a la siguiente.

US: Upstream
DS UW: Longitud de onda upstream
DS: Downstream

50G PON

25G PON

GPON

us DS
//

1260 1270 1280 1290 1300 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1470 1480 1490 1500 1510 1520 1530 1540 1500 1560 1570 1580 1590 1660

Longitud de onda (nm)
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Longitudes de
onda PON

50G PON uwz 1260 to 1280
UW1 1290 to 1310
DS 1340 to 1344
25G PON Uwo 1260 to 1280
UW1 1290 to 1310
uws 1284 to 1288
DS 1356 to 1360
XGS-PON us 1260 to 1280
DS 1575 to 1580
TWDM PON us 1524 to 1544
DS 1596 to 1602
GPON us 1290 to 1330
DS 1480 to 1500
EPON us 1290 to 1330
DS 1480 to 1500
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Caracteristicas PON

GPON XGS-PON TWDM-PON 25G PON 50G PON

Gigabit PON PON simétrico 106 PO " de1on8™tud pon gimétrico de 256 50G PON

2.5 Gb/s % 10 Gb/s % 4x10 Gb/s 25 Gb/s 50 Gb/s

&— 1.2Gb/s €— 2.50r10Gb/s €&— 4x10Gb/s &— 10/25Gb/s &— 25Gb/s

) < @<%Q <\Q<%@<ﬁ

Facilitador de la banda ancha Gigabit. Velocidad simétrica o Utiliza 4 pares de longitudes de onda Velocidad simétrica o Asimétrico.
asimétrica. Coexiste con (4 UP, 4 Down). Varios usuarios asimétrica. Coexiste con GPON, XGS-PON,
GPON, TWDM-PON, PON comparten un par de longitudes de Coexiste con GPON, TWDM-PON, PON 25G.
25G. onda. XGS-PON, TWDM-PON, 50G
La tecnologia PON més extendida en En la actualidad, el principal sabor de Despliegues limitados. Pruebas y pilotos, algunos Investigacion, prototipos.
todo el mundo desde 2007. PON se esta instalando en todo el mundo.

despliegues han comenzado.

9 Tecnologias de redes 6pticas pasivas (PON)



puede utiliz
de 50 afos. -
Con 25GS-PON vya disponib
comercialmente, las futuras
tecnologias 50G y 100G
PON ya demostradas con
éxito vy la normalizacion en
marcha, PON sigue siendo
a tecnologla de futuro que
necesitamos.
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