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Banda larga de fibra em poucas palavras

Em uma rede de acesso da PON, existem dois pontos finais com equipamento de transmissao eletrénica ativo
(alimentado), conectados por equipamento passivo (ndo alimentado) conhecido como planta de fibra externa. Nas
instalacdes do assinante, ha um dispositivo de Terminacio de Rede Optica (ONT) que encerra a fibra e conecta dispositivos
domésticos (TV, PCs, etc.). O segundo ponto final & a Terminacdo de Linha Optica (OLT), normalmente localizada no
escritorio central de telecomunicacdes. O papel do OLT é agregar conexdes de varios usuarios e conecta-los a rede
principal. O maior custo de inicializacdo é a implantacdo da planta externa, seguida pela instalacdo e conexdo dos ONTSs.
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O que é a PON?

Distribuicdo e

gue‘da de fibra
A rede PON usa topologia ponto-a-multiponto. optica (- @
Isso significa que um Unico ponto de transmissdo no OLT o
conecta varios pontos finais.
Divisores 6pticos sdo usados para dividir o sinal em varias Al N -
o . o P . imentador de fibra 6ptica [
ramificaces. Pode haver varios niveis de divisores, que < a4 . |_|
= H ~ . 1:n
estdo separando a planta externa em diferentes se¢8es: divisor o
alimentador de fibra, distribuicdo, queda. oLT passivo
Os componentes externos da planta (divisores, cabos,
quadros de distribuicdo, etc.) sdo completamente -
passivos e ndo precisam de energia, tornando as redes o
PON muito eﬁcientes em termos de energia  Passivo: Sem elementos energizados na planta externa

« Optico: Usando comprimentos de onda de luz para transportar dados nos cabos de fibra
* Rede: Refere-se a rede de acesso de banda larga
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Como funciona a PON?

o
A largura de banda total disponivel em uma PON é dividida entre todos os ONT 1
usuarios que estdo conectados a essa PON, ou seja, cada usuario recebe
uma parte da largura de banda total disponivel pelo gerenciador de ﬂ@
trafego. A PON possui mecanismos de seguranca avancados para garantir @ ENER < —| &
que cada ponto final receba APENAS o sinal que é destinado a eles. — ONT 2
Aqui estdo algumas das técnicas usadas nas redes PON: Jounsireem nn:)
o
* A Multiplexacdo por Divisdo de Tempo (TDM) permite que cada ponto ONT 3
final receba e transmita dados em um determinado intervalo de tempo.
Na PON upstream, usa a variante TDMA (acesso multiplo por divisdo de (1] |
tempo), que combina =
* A Alocacdo Dindmica de Largura de Banda (DBA) é um mecanismo para o
distribuir e gerenciar dinamicamente o trafego upstream de todos os 2 |
usuarios em uma PON, com base na demanda, prioridade de servico e @ < | BN
perfil do usuario. 12 ONT 2
oLt Upstream
o
ONT 3
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Tecnologias de acesso por fibra PON

Existem dois ramos na arvore genealdgica PON: Gigabit PON (GPON) e Ethernet PON (EPON). E houve muitos avang¢os em cada ramo ao
longo dos anos, resultando em novos flavors de PON com desempenho progressivamente melhor. GRON e XGS-PON sao de longe as
tecnologias PON mais amplamente implantadas no mundo atualmente.

Tecnologias PON

XGS- TWDM- 25G 50G 10G 25G 50G
PON PON PON PON EPON EPON EPON
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Comprimentos de onda da PON

Cada flavor da PON usa um par de comprimentos de onda diferentes (um a upstream, um a downstream) para transmitir dados.

Os comprimentos de onda sdo especificados por padrées internacionais e se estendem de 1260 a 1600 nm. O trafego upstream usa
principalmente as bandas mais baixas, porque os lasers que operam nessas bandas sdo mais econémicos, o que é importante para as ONTs
que sdo implantadas em grandes volumes. Diferentes tecnologias PON que usam diferentes comprimentos de onda sdo capazes de
coexistir no mesmo cabo de fibra 6ptica. Isso simplifica a migracdo de uma geracdo de tecnologia PON para a proxima.

US: Upstream
50G PON uwz uws uw1 DS UW: Comprimento de onda a upstream
DS: Downstream

GPON
us DS
/]

1260 1270 1280 1290 1300 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1470 1480 1490 1500 1510 1520 1530 1540 1500 1560 1570 1580 1590 1660

Comprimento de onda (nm)
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Comprimentos
de onda da PON

50G PON uwz 1260 to 1280
UW1 1290 to 1310
DS 1340 to 1344
25G PON Uwo 1260 to 1280
UW1 1290 to 1310
uws 1284 to 1288
DS 1356 to 1360
XGS-PON us 1260 to 1280
DS 1575 to 1580
TWDM PON us 1524 to 1544
DS 1596 to 1602
GPON us 1290 to 1330
DS 1480 to 1500
EPON US 1290 to 1330
DS 1480 to 1500
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GPON
Gigabit PON

2.5 Gb/s

& 1.2 Gb/s

] | [<

XGS-PON
10G simétrico PON

10 Gb/s

e 2.5 0r 10 Gb/s

TWDM-PON

Multiplexacdo por divisdo de compri-
mento de onda de tempo da PON

4x 10 Gb/s

€&— 4x10Gb/s
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=
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25G PON
25G simétrico PON

25 Gb/s

&— 10/25Gb/s

COMPRIMENTOS DE ONDA DA PON

50G PON

50G PON

50 Gb/s

e 25 Gb/s

S S=

>

Habilitador de banda larga Gigabit.

Taxas duplas: simétricas
ou assimétricas.
Coexiste com GPON,
TWDM-PON, PON 25G

Usa 4 pares de comprimentos de
onda (4 a upstream, 4 a downstream).
Varios usuarios compartilham um par
de comprimentos de onda.

Taxas duplas: simétricas
ou assimétricas.

Coexiste com GPON,
XGS-PON, TWDM-PON, 50G

Assimétrico.
Coexiste com GPON, XGS-PON,
TWDM-PON, PON 25G

A mais ampla tecnologia PON implanta-
da em todo o mundo desde 2007.

Agora, o principal flavor da PON esta

sendo instalado hoje, em todo o mundo.

Implantagdes limitadas

Testes e pilotos, algumas
implantacdes comecaram.

Pesquisa, prototipos.
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pDOr Mais

Com a PON 25G agora
disponivel comercialmente, as
futuras tecnologias PON 50G
e 100G ja demonstradas com
SUCesso e a padronizacao em
andamento, a PON continua
a ser a tecnologia a prova de
futuro de que precisamos.
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