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O 5G oferece uma mudanca real na conectividade, capacidade
e laténcia que promete banda larga mével aprimorada e uma
série de novas aplicacbes de baixa laténcia e maquina a
maquina.

Para cumprir a promessa, o 5G requer trés diferencas principais
em comparacao com as geracoes anteriores de rede movel:

* Aprimeira & que a rede de transporte 5G também precisa
suportar capacidade muito maior e menor laténcia.

* Em segundo lugar, o 5G precisara de muito mais células em
muitos novos locais para oferecer o desempenho que
promete, cada uma precisando de uma conexao.

» Aterceira é que o0 5G esta evoluindo para uma arquitetura
de nuvem desagregada com algumas funcionalidades
removidas do local da célula e hospedadas centralmente ou
em locais distribuidos na nuvem.

A PON para transporte 5G



Novos dominios de transporte

As mudancas na arquitetura 5G significam que agora existem trés tipos de transporte movel:
* Backhaul entre o Core e a unidade centralizada.

» Midhaul entre unidades centralizadas e distribuidas.

* Fronthaul entre unidades distribuidas e de radio (células).

Cada um tem requisitos técnicos diferentes.

Backhaul é bastante relaxado sobre capacidade e laténcia, mas fronthaul é o inverso. No fronthaul, o sinal ndo é mais processado no local da célula,
portanto, o sinal ndo processado precisa ser transportado, o que pode exigir capacidade muito alta e baixa laténcia.

Dominios de transporte 5G

Fronthaul Midhaul Backhaul
eCPRI F1 S
@ RU Ethernet Ethernet CU Ethernet
Site de radio 5G new core
x5 0.2 ms x1.2 8ms - r%g
BW Laténcia BW Laténcia BW Laténcia
25G PON 10G PON GPON
10G P2P 10G PON
NC - 5G New Core (virtualizado) p2P

CU - Unidade Central (virtualizada)
DU - Unidade Distribuida

RU - Unidade de Radio

BW - Largura de Banda

pP2P - Ponto a ponto
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Por que a PON faz sentido
para o transporte 5G

O transporte mdvel é um grande contribuinte para o CAPEX e o OPEX - ainda
mais com a arquitetura 5G -, portanto, ter uma rede de transporte eficiente é
uma pedra angular de uma implantacdo 5G bem-sucedida.

Uma solucdo que esta ganhando forca é usar redes baseadas em PON para
transporte 5G. A PON, uma tecnologia ponto-a-multiponto, & amplamente
utilizada para conectar residéncias e empresas com servigcos de banda larga
Gigabit e multi-Gigabit.

Ja foi usado, com moderacdo, para o backhaul 4G, mas a economia do
transporte 5G torna a PON uma proposta muito atraente.

As redes de fibra PON para casa estdo se tornando universalmente disponiveis.
Aproveitar essas redes existentes é a maneira mais eficiente de fornecer
transporte 5G, proporcionando beneficios de custo, simplicidade operacional e
escalabilidade para densificagdo 5G.

Vamos explorar.



Transporte movel com menor TCO com redes fixas

TCO de 5 anos de backhaul/midhaul 5G (custo relativo por célula)
11

Eficiéncia de custos _'
As redes de banda larga de fibra tém a mesma
pegada que os sites moveis, o que elimina a
necessidade de uma rede de transporte dedicada. 50%+
O Nokia Bell Labs avaliou o TCO de diferentes op¢&es redugéo
de transporte 5G. Em comparagdo com a criagdo de 3
uma rede de transporte dedicada, conectar células
5G a um PON existente pode reduzir o custo de
E—

transporte em 50% ou mais.

As operadoras convergentes, que tém suas proprias

redes PON e moveis, desfrutam do maior beneficio.

Mas mesmo as operadoras de telefonia movel

estdo considerando a PON para o transporte 5G, 1
especialmente em mercados ricos em fibra, onde

podem alugar fibra escura, implantar seu proprio

equipamento ativo da PON e se beneficiar de uma

solucdo rapida e econdmica. 0
Compilagdo  Arrendamento de Arrendamento de  Arrendamento Propria PON
propria P2P fibra escura P2P  fibra escura P2P  de capacidade PON (operador
+ piwave convergente)

B Equipamento ativo no local B Equipamento ativo em CO
B Foradaplanta e fibra B Site OPEX
CO OPEX Arrendamento de fibra

Fonte: Bell Labs Consulting
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Correspondéncia
de desempenho 5G

A fibra tem velocidades imbativeis e capacidade
praticamente ilimitada. Hoje estamos usando

uma fracdo desse potencial. Cada nova geracao
de tecnologia PON libera mais desse potencial.
Atualmente, o XGS-PON com capacidade de

10 Gb/s esta se tornando uma tecnologia PON
convencional que é suficiente para o transporte
de backhaul e midhaul. No entanto, em areas
urbanas muito densas, as operadoras podem
considerar a tecnologia PON 25G, com capacidade
para entregar transporte 5G, juntamente com
banda larga residencial e comercial, tudo na
mesma infraestrutura. Na verdade, essa é a linha
de tendéncia para o setor: uma Unica rede de
fibra ponto a multiponto capaz de convergir todos
0s servicos e conectar tudo e todos.

canansEpnaiiii

Em termos de laténcia, a PON provou ser
suficiente para backhaul e midhaul, mesmo com
aplicagdes AR/VR sensiveis. Para o fronthaul, os
recentes avancos na PON significam que ele sera
capaz de suportar aplicacdes de baixa laténcia.
Esses avancos incluem processos de alcance
inovadores, multiplas rajadas por quadro por ONT
para reduzir o atraso entre rajadas e a interface
de Transporte Cooperativo definida pela O-RAN.

PON para transporte 5G



Simplicidade operacional

As tecnologias de banda larga de fibra sdo construidas para implanta¢Ses macigas - e isso significa
simplicidade e eficiéncia. Isso torna rapido, facil e econémico conectar células 5G.

Operac6es mais rapidas Pegada zero no local da célula Baixo consumo de energia
Projetado para plug & play simples, Nenhum equipamento adicional é necessario A PON é a tecnologia de acesso mais
provisionamento automatizado facil no local. O equipamento 6ptico conectavel eficiente em termos energéticos - 10x
e servico rapido. de fator de formato pequeno (SFP) melhor do que as redes ponto a ponto.
(tipicamente 12-14 cm) é conectado A PON tem uma rede externa passiva e
diretamente no local da célula. Portanto, ndo apenas uma pequena pegada de
€ necessario espago nem energia adicionais. equipamento que precisa ser alimentada.

PON para transporte 5G



Compart

Com o transporte movel 5G precisando de
caracteristicas de desempenho diferentes da
banda larga residencial e comercial, & importante
considerar como esses servigos coexistirdo na
mesma infraestrutura.

Um método simples é executar redes PON
separadas e apenas compartilhar elementos
externos comuns da planta, como dutos e
postes. Esta op¢do segrega perfeitamente

as operacOes as custas da duplicacdo de
equipamentos ativos e muitas vezes significa
apenas usar fibras sobressalentes nos mesmos
cabos e construir uma rede fisica dedicada.

PON dedicado

ODN otimizado para transporte
(divisdes de baixa perda).

hamento de rede

Outro método comum de compartilhamento é
usar as mesmas fibras, mas com comprimentos
de onda diferentes para diferentes tipos de
trafego. Por exemplo, o trafego residencial

fixo pode usar um comprimento de onda

GPON enquanto o transporte mével usa um
comprimento de onda XGS-PON. A fibra permite
que varios comprimentos de onda sejam usados
simultaneamente, de modo que GPON, XGS-PON
e até PON 25G possam usar o mesmo fio de
fibra e transportar seu préprio trafego.

PON compartilhado

. Mesmo ODN

e OLTs dedicados para transporte
FTTH e 5G

. FTTH: GPON e XGS-PON

e  Transporte 5G:
GPON, XGS-PON, TWDM PON, 25G

Um terceiro método é ter uma infraestrutura

de fibra totalmente convergente com todo o
trafego no mesmo comprimento de onda e

usar multiplexacdo e dependem do excesso de
assinaturas estatisticas do meio compartilhado.
O fatiamento de rede também pode ser

usado para criar fatias virtuais por servico (por
exemplo, uma fatia para banda larga residencial,
uma fatia para transporte movel, etc.), cada uma
com sua propria qualidade de servico.

PON convergente

Usado hoje para transporte
de células 4G em FTTH GPON

e XGS-PON
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convergente

ODN - Rede de Distribuigdo Optica
OLT - Terminagdo de Linha Optica
(n6 de acesso de fibra)

PON para transporte 5G

MxH OLT - OLT dedicado a servigos de transporte moével

CEX - Elemento de coexisténcia



Conclusao

A medida que as redes de fibra estdo sendo amplamente
implantadas, ha uma grande oportunidade de aproveita-las
para acelerar as implantacdes 5G e torna-las mais
econdmicas. Essa oportunidade esta crescendo com a
densificacdao do 5G e a implantacao de novas antenas de
celular que precisam de novos transportes.

A PON permite uma economia de custos de 50% no
transporte 5G, enquanto a evolucao das tecnologias PON para
velocidades mais altas, laténcias mais baixas e fatiamento de
rede permite que as redes de banda larga de fibra existentes
sejam dimensionadas com o crescimento da rede movel 5G.

PON para transporte 5G





luideoli
Typewritten Text
CID: 213789




